Rad vid dimensionering av betongbijalklag
med stalpelare i fasad

Framtagen i samarbete mellan Thomas Betong, Heda och Heidelberg Materials
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Bakgrund

Stélpelare i fasad, for barning av betongbjalklag, har i dver 30 ar varit ett ledande bygg-
system for primért bostader. Kraftéverfdringen mellan betongbjélklag och stdlpelare har
beraknats enligt gallande normer for genomstansning.

En forutsattning for genomstansningsteori ar att momentoverféring ar majlig i ovankant.
Detta &r oftast inte situationen vid slanka stélpelare i riktning vinkelratt mot fasaden, i stallet
uppstar ett moment i underkant. Alternativa berakningsmodeller, vilka tar hansyn till
avsaknaden av momentdverféringen i ovankant, har under senare ar uppmarksammats vid
olika seminarier, utbildningar och i tidskrifter.

Broschyren har tagits fram for att ge stdd i tidigt skede av projektering av konstruktioner
med slanka stélpelare i fasad och &r i enlighet med nya, nyanserade berékningsmodeller.
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Figur 1 Statikmodell for upplag pé en stélpelare i fasad



Nyanserad metod for dimensionering

En frekvent forekommande bjalklagstjocklek vid den héar typen av byggnader ar
250 mm, saledes blir tvarkraftskapaciteten ofta en begransade faktor.

En metod som, vid slanka kantstalpelare, anses vara béttre tillampbar for kraftéver-
féringen an traditionell genomstansning, ar att betrakta omradet narmast pelarna som
en fiktiv balk med kraftdverféring via fackverksteori. Den medverkande balkbredd som
antas rimlig att tillgodoraknas vid tvarkraftsberékningarna ar 2xH i balkar 1dngs med
fasad och 3xH vinkelratt fasad, figur 2.

De nyanserade berdkningsmetoderna har hittills enbart verifierats genom FEM-
berakningar, dvs inga praktiska forsék har genomforts. Resultaten fran dessa berak-
ningar ar dock entydiga och medverkande féretag har beslutat att dimensionering skall
omfatta kontroll bade for traditionell genomstansning och tvéarkraft, dvs
dimensioneringskrav for bada fallen skall uppfyllas.
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Figur 2 — Bredd pa de fiktiva balkarna som antas medverka.




Som tumregel, i férhallande till pelarens upplagsreaktion, antas lasten fordelas till de
fiktiva balkarna enligt figur 3. Om stor last pafors lokalt vid bjalklagskanten blir kraft-
fordelningen annorlunda, exempelvis vid balkong eller lattvagg belastad av bjalklag eller
tak, figur 4. | samtliga fall blir summan av kraftférdelningen stérre &n 100% - detta for
att kompensera for osékerheter vid anvandning av en tumregel.

OBS! Dessa kraftférdelningar ska inte tas som en absolut sanning utan ses som en
tumregel i systemskedet vid val av antal pelare och deras inbdrdes placering.

Vyz=30-40% av R Vyz=30-40% av R

Vy;=55-65% av R

Vy7=35-45% av R

Figur 3 - Lastférdelning i forhallande till pelarens upplagsreaktion vid avsaknad av balkong eller annan stor lokal last.
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Figur 4 - Lastférdelning i forhallande till pelarens upplagsreaktion vid balkong eller vid annan stor lokal last.



Rad och lampliga begransningar i systemskedet

Tabell 1 visar optimala reaktionskrafter pa pelarna, samt maximala varden som ej far
overskridas. Uppfyller man optimalt varde erhalls det enklaste och mest ekonomiska

armeringsutforandet. Valjer man att dimensionera enligt maxvarde erhalls ett mer
komplext armeringsutforande och darmed Okade kostnader.

Tabellens varden ar baserade pa féljande antaganden:

e Topplatens dimension ligger inom intervallet D (130-150) & L (150-250)
- Om mojligt bor topplatens langd inte dverstiga dubbla djupet, figur 5.
- Ovankant topplat ligger max 25mm oéver bjéalklagets underkant, figur 5.

e Betongkvalitet minst C30/37
e Kvoten av bredd/langd pa intilliggande fack &r mindre &n 1,5 figur 6.

e Roérdragningar och haltagningar fdrekommer inte inom en zon pa en meter runt

pelaren, se separat broschyr géllande placering av haltagningar.

Hérnpelare Kantpelare
Bjalklagstjocklek Optimalt Max Optimalt Max
230mm <50 kN <75kN <100 kN <150 kN
250mm <60 kN <100 kN <150 kN <175KkN
270mm <75kN <125 kN <150 kN <200 kN
290mm <75kN <125 kN <150 kN <225 kN

Tabell 1 — Optimal, samt maximal, pelarlast per vaning i brottgréanstillstand

Kraften som ska foras dver fran bjalklag till pelare ar per vaning. Att minska topplatens
storlek hdgre upp i huset ar séledes inte lampligt. Sedvanlig kontroll for pragling och

spjalkning skall ocksa utforas vid kontroll av max pelaravstand.




Figur 5 — Undvik topplatar dar langden ar storre &n dubbla djupet samt att topplatens ovankant ar max 25 mm éver
underkant bjalklag.

Figur 6 — Kvoten mellan tva intilliggande fack bor inte dverstiga L1/L.2<1,5.

Medverkande féretag bistar garna i systemskedet.
Kontakta oss géarna for ytterligare hjélp.
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